
  

 

  

 

 
Detekce exoplanet amat®rskĩmi 

prostƏedky 

 



  

 

  

 

 

Exoplanety 

ÂTřlesa ob²haj²c² jin® hvřzdy neĤ Slunce 

ÂZn§mo 1099 syst®mơ a 1780 planet (vĽetnř 

kandid§tơ z druĤice Kepler) exoplanet.eu 

ÂPlanet§rn² syst®my maj² nezvykl® charakteristiky 

ÂOdhaduje se, Ĥe 10% hvřzd podobnĩch Slunci 

ob²h§ alespoƀ jedna planeta 

ÂSnaha hledat kandid§ty s parametry podobnĩmi 

planetř Zemi v obyvateln® z·nř. 

 



  

 

  

 

 

Obyvateln§ z·na 

Pomyslnĩ prstenec v urĽit® vzd§lenosti od hvřzdy, m²sto 

kde se na planetř mơĤe udrĤet voda v tekut®m stavu 

Astrobio.net 



  

 

  

 

 

ProĽ pozorovat: 

ÂProk§z§n² existence planet u jinĩch hvřzd 

neĤ Slunce 

ÂMoĤnost detekce amat®rskĩmi prostƏedky ð 

i z lidovĩch hvřzd§ren! 

ÂRozĢ²Əen² poznatkơ v astronomii, 

pƏehodnocen² teorie vzniku planet§rn²ch 

soustav 

ÂDo roku 1992 pouze hypot®za! 



  

 

  

 

 

Historie: 

Kniha J·b: ăKde jsi byl, 

kdyĤ jsem zakl§dal 

zemi? JitƏn² hvřzdy 

spoleĽnř plesaly a 

vĢichni  synov® BoĤ² 

propukli v hlahol.ò 

 
 

 

 

Zlomek svitku od Mrtv®ho moŚe, s textem 

proroka Izai§ġe. Zdroj: wikipedia 

 



  

 

  

 

 

Historie: 
Demokritos,  Leukippos, Epikuros 

Atomist® - ca 500 let pƏed Kristem 

Chaos - Kosmos 

 

Plat·n, Aristoteles 

Aristoteles um²stil Zemi do 

stƏedu Kosmu. Tato 

myĢlenka vytlaĽila filozofii 

atomistơ. Anaximenes     zdroj: Wikipedia 

dvacetistŊn     zdroj: Wikipedia 



  

 

  

 

 

Historie: 

Rukopis Kopern²kova d²la: De revolutionibus orbium 

coelestium    zdroj: Jagellonsk§ knihovna v KrakovŊ 

Mikul§ġ Kus§nskĨ  

zdroj: Wikipedia 



  

 

  

 

 

Historie: 
 ăJestliĤe jsou v nebes²ch globy podobn® naĢ² Zemi, 

mơĤeme se s nimi pƏ²t o to, kdo obĩv§ lepĢ² Ľ§st 

vesm²ru? NeboƗ jsou ð li jejich svřty vzneĢenřjĢ², 

nejsme my třmi nejdokonalejĢ²mi rozumnĩmi 

stvoƏen²mi. Jak potom zde mohou bĩt vĢechny vřci 

jen kvơli n§m lidem? Jak mơĤeme bĩt třmi nejlepĢ²mi 

mistrovskĩmi d²ly, kter§ Bơh stvoƏil?ò Kepler, Praha 

1610 

 

 



  

 

  

 

 

Historie: 

 ăChceĢ ð li  Ĥ²t dobƏe, mus²Ģ Ĥ²t nepozorovanřò Ren® Descartes 

 

Rytina podle 

Balthasara 

Morncornota 

zdroj: Wikipedia 



  

 

  

 

 

Pro pamřtn²ky  1950-2000 

Projekt Seti 

 
Â19. z§Ś² 1959 zveŚejnili dva mlad² fyzikov® na 

CornellovŊ univerzitŊ ļl§nek ĂHled§n² 

mezihvŊzdn® komunikaceñ v ļasopise Nature. 

Â8. dubna 1960 zaļalo r§diov® sledov§n² dvou 

hvŊzd podobnĨch Slunci na vlnov® d®lce 1420 
Mhz. 

Â20. ļervence 1976 pŚist§l na 

Marsu modul sondy Viking1 

VĨsledky chemickĨch 

experimentŢ smŊŚuj²c²ch k 

detekci ģivota byly pozdŊji 

oznaļeny jako neprŢkazn® 

Projekt Viking  



  

 

  

 

 

DruĤice IRAS 

Â26. ledna 1983 odstartoval raketovĨ nosiļ 

Delta a vynesl na pol§rn² dr§hu infraļervenĨ 

dalekohled s detektorem chlazenĨm tekutĨm 

h®liem. Druģice objevila mimo jin® prachovĨ 

disk u hvŊzdy Vega a disk u hvŊzdy Beta 

Pictoris 

Sn²mek prachov®ho disku CCD kamerou na 2,5 
m reflektoru v Chile - ESO 



  

 

  

 

 

Hubble Space telescope 

ÂUpravenĨ 2,4 m CassegrainŢv 

dalekohled vynesenĨ v roce 1990 na 

obŊģnou dr§hu ZemŊ. Po instalaci 

korekļn²ho ļlenu optiky a nŊkolika 

prodluģovac²ch servisn²ch mis²ch 

pracuje dodnes. 

 



  

 

  

 

 
Objev exoplanety 51 Pegasi 

Objev ohl§sili Michael Mayor a DidierQueloz 

v ļasopisu Nature dne 6. Ś²jna 1995. Pouģili 

metodu radi§ln²ch rychlost² za pomoc² 

spektrografu ĂElodieñ Objeven§ exoplaneta 

byla prvn² u hvŊzdy podobn® Slunci a 

definovala tŚ²du tzv. ĂHorkĨch JupiterŢñ  

1,95 m dalekohled na 
observatoŚi Haute-Provence 

Credit: Exoplanety.cz 



  

 

  

 

 
ALH 84001 

ÂMeteorit nalezenĨ v antarktick®m pohoŚ² Allen Hills, v roce 1984,  pozdŊji 

nŊkolik let ĂodloģenĨñ v laboratoŚi. Identifikov§n jako hornina poch§zej²c² z 

Marsu. Jeho pozdŊjġ² prŢzkum elektronovĨm mikroskopem zpŢsobil poprask, 

kdyģ byly objeveny drobn® kruhov® uhl²kov® struktury a tak® ĂnŊcoñ jako 

zkamenŊl® pozŢstatky bakterie. Objev struktur ohl§ġen 6. srpna 1996 jako 

stopy ģivota na Marsu v ļasopisu Science 



  

 

  

 

 

Projekt Seti@home 

Byl spuġtŊn 17. kvŊtna 1999. PŚinesl 

revoluļn² myġlenku vyuģ²vaj²c² vĨpoļetn² 

vĨkon mnoha strojŢ pŚipojenĨch do internetu. 

Data z radioteleskopu v Arecibu jsou 

nastŚ²han§ na mal® kousky a pot® rozes²l§na 

jednotlivĨm ¼ļastn²kŢm projektu. 



  

 

  

 

 

Adaptivn² optika 



  

 

  

 

 

Adaptivn² optika - princip 



  

 

  

 

 

Dom§c² astrofotografie planet 

Christopher Go, Cebu, Filip²ny,    http://jupiter.cstoneind.com/ 



  

 

  

 

 
Teoretick® modely moĤnĩch objevơ exoplanet: 

 

Planety naġ² sluneļn² soustavy, Pavel KoubskĨ 1987 



  

 

  

 

 
Teoretick® modely moĤnĩch objevơ exoplanet: 

 PŚ²m® zobrazen² 

HnŊdĨ trpasl²k s prŢvodcem, 

ESO, VLT2004 



  

 

  

 

 
Teoretick® modely moĤnĩch objevơ exoplanet: 

 PŚ²m® zobrazen² 

S²rius a jeho druh§ sloģka. 

Hubble 2005 
GJ 758 B se dvŊma prŢvodci. 

Subaru 2009 



  

 

  

 

 
Teoretick® modely moĤnĩch objevơ exoplanet: 

 Gemini Planet Imager (GPI), Chile 

Planeta u hvŊzdy beta Pictoris 

na jednom z prvn²ch sn²mkŢ z 

GPI, credit: Processing by 

Christian Marois, NRC Canada 

Mapa Europy zaloģena na datech ze 

sond Galileo, Voyager 1 a 2. sn²mek 

Europy z pŚ²stroje GPI, credit: 

Processing by Marshall Perrin, Space 

Telescope 

Science Institute and Franck Marchis 

SETI Institute 



  

 

  

 

 Peter van de Kamp 
1901-1995  

Holandsko ï americkĨ astronom. Narodil se v holandsk®m 

Kempenu. Promoval v roce 1925. Pracoval na LickovŊ a Mc 

CormickovŊ observatoŚi.  Zaļ²nal mŊŚen²m paralaxy bl²zkĨch hvŊzd.  

Na z§kladŊ analĨzy v²ce neģ 2500 fotografickĨch desek  poŚ²zenĨch 

v letech 1916 ï 1962 publikuje v ļasopise the Astronomical Journal 

objev exoplanety u Barnardovy hvŊzdy.  

 

Kolem objevu panovala znaļn§ skepse a nikdy nebyl Ś§dnŊ 

prok§z§n.  

 

Peter Van de Kamp zemŚel 18. kvŊtna 1995. O tŚi mŊs²ce pozdŊji 

zaslali Michel Mayor a Didier Queloz svŢj ļl§nek do ļasopisu 

Nature, ve kter®m ozn§mili historicky prvn² objev exoplanety u 

hvŊzdy  51 Peg. 

 



  

 

  

 

 
Teoretick® modely moĤnĩch objevơ exoplanet: 

 Poziļn² astrometrie 

Start druģice Gaia: 19. prosinec 2013 



  

 

  

 

 
Teoretick® modely moĤnĩch objevơ exoplanet: 

 Metoda mŊŚen² radi§ln²ch rychlost² 



  

 

  

 

 Objev prvn² spektr§ln² dvojhvřzdy 
Konec 19. stolet²  

Anthonia C. Mauryov§ a William Henry Pickering 

 

 
Spektroskopick® dvojhvŊzdy objevili Anthonia C. Mauryov§ a William 

Henry Pickering. PŚi dŢkladn® prohl²dce fotografickĨch desek, na 

nichģ byly zachyceny vĨsledky jejich pŚehl²dky hvŊzdn® oblohy 

objektivovĨm hranolem z let 1887-89 si vġimli, ģe Mizar m§ obļas 

spektr§ln² ļ§ry rozdvojen®. PodrobnŊjġ² prŢzkum pak uk§zal, ģe 

zmŊny ve spektru se dŊj² s periodou 20 dn². Jde o dŢsledek 

Dopplerova posuvu pŚi orbit§ln²m pohybu sloģek dvojhvŊzdy. Do 

konce 19. stolet² bylo takovĨchto dvojhvŊzd objeveno kolem 50. 

Spektroskopick§ metoda odhalov§n² skrytĨch dvojhvŊzd, kter® se pŚi 

pozorov§n² ze ZemŊ jev² jako jedna hvŊzda, se uk§zala jako 

nesm²rnŊ efektivn². Pomoc² n² byla objevena vŊtġina tŊsnĨch 

dvojhvŊzd. Ty jsou nesm²rnŊ zaj²mav® z hlediska procesŢ 

souvisej²c²ch se vz§jemnĨm ovlivŔov§n²m sloģek. 

 



  

 

  

 

 Objev prvn² spektr§ln² dvojhvřzdy 
Konec 19. stolet²  

Anthonia C. Mauryov§ a William Henry Pickering 

 

 

Rozestup spektr§ln²ch ļar  K  ve spektru Mizara. Vzd§lenost ļar je 0,2 nanometry. 
Harvard College observatory, 1887.  



  

 

  

 

 
Teoretick® modely moĤnĩch objevơ exoplanet: 

 Metoda mŊŚen² radi§ln²ch rychlost² 


